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Warum Baumdarstellung? Technische Hochschule
mannheim

 Komplexere Ausdrucke kdonnen auch als Baum dargestellt werden!
* Sie werden dann von unten nach oben gelesen.

 Unare Operationen haben einen Input-Zweig mit Relationen,
bindare Operationen entsprechend zwei.

* Die Baumdarstellung ist oft besser nachvollziehbar.

Technische Hochschule Mannheim | Prof. Dr. Frank Dopatka 2



BEiSpiEI fur Operatorbﬁume Technische Hochsc.:hule
mannheim

* Aufgabe:
Finde die Titel und Nummern aller Vorlesungen, die der Student Xenokrates gehort hat!

Vorlesungen Studenten
VoarlMr Titel :
Matrir Mame Semester
hGiren

Xenokrates 18
MMatrMNr VorlMr

Ethik 26120 5001 Jlonas 12
5043

Erkenntnistheorie _ _ Fichte 10

Maeutik _
Aristoxenos

Logik
Wissenschaftstheorie

Schopenhauer

8
B
poethik | 2 | 3
. . ;
2

Der Wiener Kreis Theophrastos

Feuerbach
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BEiSpiEI fur Operatorbéume Technische Hochsc.:hule
mannheim

* Aufgabe:
Finde die Titel und Nummern aller Vorlesungen, die der Student Xenokrates gehort hat!

Vorlesungen Studenten

VorlNr Titel SWS Gelesen
MatrNr Name

Vvion horen

MMatrNr VorlNr

SELECT VorlNr, Titel FROM Vorlesungen
NATURAL JOIN horen

NATURAL JOIN (SELECT * FROM Studenten WHERE Name="“Xenokrates")

H‘v'u riNr, 1itel [VD l‘lEEUHE‘EH}ﬂ [1’1‘5 ren [ﬂ_:*-.' ame="Aenokrates’ [EtudEIltEﬂ}}}}
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BEiSpiEI fur OperatOrbéume Technische Hochs::hule
mannheim

* Aufgabe:
Finde die Titel und Nummern aller Vorlesungen, die der Student Xenokrates gehort hat!

LINorINT, Titel

b
______________———'______________-_.__________________———________
X Vorlesungen
’/—/_/‘\_______-
UOName="Xenokrates’ hoeren
Studenten

Ivoring. Titel ( Vorlesungent(héren( oname—Xenokrates’ (Studenten)) )
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Was soll hier gesucht werden? Technische Hochschule

[ ]
Und wie lautet hier der SQL-Befehl? mannheim
voraussetzen
Vorlesungen
_ e ; Vorganger Machfolger
VorlMNr Titel SWS  Gelesen
Von 5001 5041
0| Guniee | 4 | uw |
I BTN N T
Erkenntnistheorie 3
I1y2 Titel
Maeutik 2
Logik 4
Wissenschaftstheorie | 3 Nvﬁ.vnrlﬂ r=Vorginger
Bioethik 2 ///,/’f\
Der Wiener Kreis 2
5022 | Glaube und Wissen 2 7134 lerVDFlNr=Naﬂhfﬂlger Pu2
4630 Die 3 Kritiken | 2137 /\
Uv1.Titel="Wissenschaftstheorie’ voraussetzen Vorle sungen
pt? 1
Vorlesungen
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Beispiele zur
Relationenalgebra

Technische Hochschule Mannheim | Prof. Dr. Frank Dopatka



Beispiele zu Abfragen: Kunde, Lieferant und Ware Technische Hochschule
mannheim

* Als Relationenschemata fur die Beispiele verwenden wir eine Beispieldatenbank
bestehend aus den Schemata Kunde, Lieferant und Ware.

* Die Schemata seien:
e KUNDE(Kundennr, Name, Wohnort, Kontostand)
 LIEFERANT(Lieferantennr, Name, Ort, Telefon)

 WARE(Warennr, Bezeichnung, Lieferantennr, Preis)
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Beispiele zu Abfragen: Kunde, Lieferant und Ware Technische Hochschule
mannheim

* Grundoperationen der relationalen Algebra werden dann so benutzt:

* Die Preise aller Waren:
T[Bezeichnung, Preis(WARE)

 Alle Lieferanten aus Bremen:
Oort = 'Bremen' (LIEFERANT)

 Kunden mit negativem Kontostand:
c)-Kontostand <0 (KUNDE)

e Ortvon LIEFERANT umbenennen:
p[WohnortéOrt] (LIEFERANT)
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Technische Hochschule

Beispiele zu Abfragen: Kunde, Lieferant und Ware :
mannheim

* Da die Ergebnisse der relationalen Algebra wieder Relationen sind,
kdnnen die Operationen wieder auf die Ergebnisse von Operationen angewendet werden.

* Dies erlaubt komplexe Abfragen.

 FUr eine einfachere Schreibweise nehmen wir an,
dass das Kreuzprodukt eine implizite Umbenennung der Attribute vornimmt,

so dass die neuen Attributnamen mit dem Relationennamen qualifiziert sind,
d. h. aus Lieferantennr aus der Relation WARE wird WARE.Lieferantennr.
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Beispiele zu Abfragen: Kunde, Lieferant und Ware Technische Hochschule
mannheim

 Die Telefonnummern aller Lieferanten, die Gemuse in Bremen liefern:

* T[Telefon(
GBezeichnung='GemUse' A Ort='Bremen' A LIEFERANT.Lieferantennr=WARE.Lieferantennr

(LIEFERANT x WARE)
)

* Alle Orte, die wenigstens einen Lieferanten und wenigstens einen Kunden enthalten:
’ T[Ort(pOrtéWohnort(KUNDE)) N T[Ort(LIEFERANT)
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Beispiele zu Abfragen: Mitarbeiter & Abteilungen Technische Hochschule
mannheim

Mitarbeiter

Abteilung
001| Huber 01

002| Mayer 01
003 | Miiller 02

nhhm“ung#”( Mitarbeiter)

| Abteilung

01
002 | Mayer 01
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Beispiele zu Abfragen: Mitarbeiter & Abteilungen

Mitarbeiter x Abteilungen

| Abteilungsname

O Abteilung=an:( M1tarbeiter x Abteilungen)

Abtellung

Buchhaltung
Produktion
Buchhaltung
Produktion
Buchhaltung
Produktion

| Abtellungsname
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Buchhaltung
Buchhaltung
Produktion
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Beispiele zu Abfragen: Mitarbeiter & Abteilungen in SQL

select * from Mitarbeiter m, Abteilungen a...

| Vorname| m.ANTr

| Abtellungsname

..where m.ANr=a.ANr

Buchhaltung
Produktion
Buchhaltung
Produktion
Buchhaltung
Produktion

| Abtellungsname
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Buchhaltung
Buchhaltung
Produktion

Technische Hochschule

mannheim
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Beispiele zu Abfragen: Stadte, Lander und Parteien Technische Hochschule
mannheim

Gegeben sei1 folgendes Relationenschema:

Stiddte (SName: String, SEinw: Integer, Land: String)
Linder (LName: String, LEinw: Integer, Partei”: String)

" bei Koalitionsregierungen: jewelils eigenes Tupel pro Partei

 Bestimme alle GrolB3stidte (=500.000) und 1thre Emmwohner

7TSI\’mm.SEinw(O-SEim.\.'ZS()().()()()( Stadte))

* In welchem Land liegt die Stadt Passau?

T[Land( GSNmnc=Passau( Stﬁdte))

« Bestimme die Namen aller Stidte. deren Einwohnerzahl
die eines beliebigen Landes iibersteigt:

nSNumc(GSliinw>LlEinw( Stﬁdte X Léindcr))
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Beispiele zu Abfragen: Stadte, Lander und Parteien Technische Hochschule
mannheim

Gegeben sei1 folgendes Relationenschema:

Stidte (SName: String, SEinw: Integer, Land: String)
Lander (LName: String, LEinw: Integer, Partei”: String)

" bei Koalitionsregierungen: jeweils eigenes Tupel pro Partei

* Finde alle Stidtenamen 1in CDU-regierten Lindern

nSNamc(cLand=LNamc(Stﬁdte X G'Partci=CDU(I"finder)))
oder auch:

nSNamc(GLand=Lnamc A Partci=CDU(Stﬁdte X Léinder))
* Welche Linder werden von der SPD allein regiert

T Name (O partei=sppl{Ldnder)) = 7, vome (Opaneixspp(Lédnder))
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Einfache Beispiele
zu unserer Aufgabenstellung
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SEIE ktiOn Technische Hochschule

mannheim

* Alle Rechnungen eines bestimmten Kunden

 SELECT * FROM Rechnung WHERE kundennummer = 101;

* O\ undennummer=101(RECHNUNE)
* Alle Bestellungen, die vor 2023 aufgegeben wurden

* SELECT * FROM Bestellung WHERE datum < '2023-01-01}'Y;

* Ogatum<2023-01-01(BEStellung)
* Alle Produkte mit einem Preis unter 50 Euro

* SELECT * FROM Produkt WHERE preis < 50;

* Opeis<sol Produkt)
* Alle offenen Rechnungen fir den Kunden mit kundennummer = 101

* SELECT * FROM Rechnung

WHERE rechnungsstatus = 'offen' AND kundennummer = 101;

* cjRechnungsstatus='offen’/\Kundennummer=101( Rechnu ng)
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Technische Hochschule

Projektion :
mannheim

e Namen und Preise aller Produkte
* SELECT DISTINCT name, preis FROM Produkt;

* T (Produkt)

 Kunden-IDs und zugehodrige Adressen
* SELECT DISTINCT kundennummer, 1d adresse FROM Kunde;

T[kundennummer, id_adresse(Kunde)
* Alle Produkte mit einem Preis unter 50 Euro
* SELECT * FROM Produkt WHERE preis < 50;

* Opeis<sol Produkt)

name,preis
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j oln Technische Hochschule

mannheim
 Kunden mit ihren Rechnungen (Natural Join)

* SELECT k.kundennummer, k.adresse 1d, r.rechnungsnummer, r.status
FROM Kunde k JOIN Rechnung r
ON k.kundennummer = r.kundennummer;

* Kundelx (Rechnung)

Kunde.kundennummer=Rechnung.kundennummer
* Rechnungspositionen mit Produktdetails

* SELECT rp.rechnungsnummer, rp.menge, p.name, p.preis
FROM Rechnungsposition rp JOIN Produkt p
ON rp.produktnummer = p.produktnummer;

* Rechnungspositionix (Produkt)

Rechnungsposition.produktnummer=Produkt.produktnummer
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Kre uz p o d u kt Technische Hochs::hule
mannheim

e Kombination aus Produkten und Lieferanten
 SELECT * FROM Produkt, Lieferant;

* Produkt x Lieferant

« Kombination aus Rechnungen und Bestellungen
* SELECT * FROM Rechnung, Bestellung;

* Rechnung x Bestellung
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