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Was ist die Schnittmenge? Technische Hochschule
mannheim

* Das Ergebnis der Durchschnittsoperation R Nn'S sind all die Tupel,
die sich sowohl in der Relation R, als auch in der Relation S finden lassen.

* Eine Schnittmenge nennt man auch Durchschnitt.

* Seien R und S zwei Relationen (Datenbanktabellen)...
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Schnittmenge in MariaDB Technische Hochschule
mannheim

e R:=Table 1 bzw. Alias t1
 S:=Table 2 bzw. Alias t2

* Die eindeutigen Identifikatoren der einzelnen Tupel sind wie immer deren Primarschlussel.

/"" e i —\‘\ SELECT *
i \ FROM Table 1 tl
/ ~.. INNER JOIN Table 2 t2
:‘ Table 1 Table 2 | ON tl.id = t2.fk:

\

X/
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Wo ist der Unterschied zwischen einem Natural Join Technische Hochschule
und einem Inner Join? mannheim

* Ein Natural Join (,,naturlicher Verbund®) verknupft die beiden Tabellen
uber die Gleichheit aller gleichlautenden Spalten.

* Gleichlautende Spalten werden im Ergebnis nur einmal angezeigt.

 Haben die beiden Tabellen keine gleichlautenden Spalten,
so wird der Natural Join zum Cross Join.

* Gibt es nur genau eine gleichlautende Spalte,
so ist der Natural Join ein Inner Join mit anschliellender Projektion,
bei der gleichnamige Spalten ausgeblendet werden.

* Flr den Natural Join gibt es keinen speziellen SQL92-Befehl.
Er wird daher bei Bedarf aus einem Inner Join mit anschlielSender Projektion erzeugt.
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Natural Join in Relationenalgebra Technische Hochschule
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* Fir zwei Relationen R(A1,...An,B1,...Bn) und S(B1,...Bn,C1,...Cn)
ist das Ergebnis des naturlichen Verbundes

R [><] S . — {T I S[gh_“,gﬂ] ‘?‘ = R A8 E S N T[Elwﬂﬂﬂ] — S[Blr**:-ﬂﬂbl}

R: S:
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SELECT *
FROM table a
\NATUHAL JOIN table b;

//,- common column \\\

id desl des2 id des3 desd
100(descll descl2 101 (descdl descd2
101 |desc21 desc22 103 |desc51 deschs2
102 |desc3l desc32 w 105|descol desct2
only matching row
" based on common column
id desl des2 id des3 desd
100(descll descl2 101 (descdl descd2
:;:,_— 101 |desc2l desc22 103 |descs51 desch2
102 (desc3l desc32 105(descel desch2
id desl des2 id des3 desd
b“--—Lil-- 101 (desc21 desc22 101 (descdl descd2 "’F"’/
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Full Outer Join vs. Vereinigung/Union fechnische Hochschule
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* Die Mengenabbildung eines Full Outer Joins entspricht derselben Mengenabbildung
einer Vereinigung bzw. Union. Ist das also dasselbe?

* NEIN!

 Wahrend bei einer Union die Ergebniszeilen einfach hintereinandergesetzt werden,
bildet ein Full Outer Join zunachst das kartesische Produkt
und danach (meist) die Teilmengen anhand einer Bedingung:

mysgl> SELECT * FROM mysql> SELECT 23 AS bah
-> (SELECT 23 AS bah) AS foo -> UNION
> JOIN -> SELECT 45 AS bah;
-> (SELECT 45 AS bah) AS bar T
-> ON (33=33); | bah |
+
foo | bar | | 23 |
| 45 |
+

-
|
+
| 23 | 45 |
-

Technische Hochschule Mannheim | Prof. Dr. Frank Dopatka 10



Full Outer Join in Relationenalgebra

e r1 ><Cr2

* Bei unvollstandigen Tupeln kdnnen auf beiden Seiten, also links und rechts, NULL-Werte entstehen.
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Full Outer Join in MariaDB fechnische Hochschule
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* Leider unterstutzt MariaDB kein FULL OUTER JOIN,
daher muss man hier ein wenig tricksen,
indem man per UNION das Ergebnis zweier Abfragen miteinander verknupft.
* Diese beiden Abfragen sind eben
e ein LEFT JOIN und

* ein RIGHT JOIN,

deren Ergebnisse dann mit einem UNION verknlpft werden.

SELECT *
FROM Table 1 tl
FULL OUTER JOIN Table 2 t2
Table 2 ON tl.id = t2.fk;
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DRL — FULL OUTER JOIN: Technische Hochschule
Beispiel in MariaDB mannheim

Tabha1l1la Marerallay! —_—_
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* Gesucht werden alle Zulieferer und alle Produkte.
 Werden Produkte von bestimmten Zulieferern geliefert, so moéchte man dies erkennen.

e Liefern Zulieferer bestimmte Produkte, so mochte man dies auch erkennen...
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DRL — FULL OUTER JOIN: Technische Hochschule

Beispiel in MariaDB und als Relationenalgebra mannheim
| id | zulieferer | | id | prodwke | hs_Link |
> | Hoen & Tiet > | zemene :
3 E:E?T— arl 3 Fneifzange 3
ok fk

SELECT h.zulieferer, p.produkt
FROM hersteller h
LEFT JOIN produkt p ON (h.i1d = p.hs link)

UNION

SELECT h.zulieferer, p.produkt
FROM hersteller h
RIGHT JOIN produkt p ON (h.id = p.hs 1link);

* T[h.zulieferer, p.produkt (h Nh.id = p.hs_link p)
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DRL — FULL OUTER JOIN: Technische Hochschule
Beispiel in MariaDB mannheim

o - gy — 7 e — .
Tahelle 'hersteller Tabelle 'produkt
id | zullsrersr id | produkt hs link
| — . -
1 11tC1 1 Schlagbohrer 1
P, Hoch & Tief 2 ZemMent e
3 Eisen—-Karl e ¥neifzangs 3
——-i_- 'I'._i_- - =
= Stahl Al - BErecneisen 3
= Fahn & LHohne = Hamm=1 )

zulieferer produkt
Hilti schlagbohrer
Hoch & Tief Lement
Eisen-EKarl Eneifzange
Eisen—-Karl Erecheisen
Stahl AG NULL

Gahn & Schne NULL

NULL Hammer
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Left Outer Join als Relationenalgebra Technische Hochschule
mannheim

e r1 2

* Bei unvollstandigen Tupeln kdnnen auf auf der rechten Seite NULL-Werte entstehen.

/1] 9 "1 HT9
A B C C D A B C D E
N ~>
a; by ¢ ( dy e a; by dy e
a9 bg C9 ( dg €9 a9 bQ C9 1 1

Technische Hochschule Mannheim | Prof. Dr. Frank Dopatka 17



Left Outer Join in MariaDB Technische Hochschule
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* 11 Dy g T2

SELECT *
FROM Table 1 tl
LEFT JOIN Table 2 t2
ON tl.id = t2.fk;

Technische Hochschule Mannheim | Prof. Dr. Frank Dopatka 18



Technische Hochschule

mannheim

Table 1

Right Outer Join p<

Technische Hochschule Mannheim | Prof. Dr. Frank Dopatka



Right Outer Join als Relationenalgebra Technische Hochschule
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e rlp<Cr2

* Bei unvollstandigen Tupeln kdnnen auf auf der linken Seite NULL-Werte entstehen.

I I"9 179
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Technische Hochschule Mannheim | Prof. Dr. Frank Dopatka 20



Right Outer Join in MariaDB fechnische Fochsehule
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* t1 DTy ig-to i T2

SELECT *
FROM Table 1 tl
RIGHT JOIN Table 2 t2
ON tl.id = t2.fk;

Technische Hochschule Mannheim | Prof. Dr. Frank Dopatka 21



